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Vraag 1la - 6 punten
f'(x) =12x2 +18x — 12
-18+V182—-4-12--12 -18++/900

! = 0 f—3 =
f1e x 2-12 24
Dit geeft x = 18430 _ 12 1 o -18-30 48,
24 24 2 24 24

f(§)=§+2—6=—3§: f(=2)=-32+36+24=28

1 1
Dit geeft 2224 = 22-(0%) _ 315 _ o1
XB—XA _Z_E _ZE 2

Vraag 1b - 6 punten
3 1-(3x—2)—(x-2)3 _ 4
- (3x—2)2 T (3x-2)2

g' ()

g =1 Bx-2)?=43r-2=2V3x-2=-263x=4V3x=00x=1Vx=0
Alternatief: g'(x) =1 Bx—2)?=4©9%?—-12x+4=49x?-12x =0

©x(9x-12)=0ox=0Vox=12x=0Vx =1

Vraag 1c - 5 punten

Eerst P vrijmaken geeft:

log(P) = 4 + 21og(Q) & 1098 = 104+2108(® & p = 10*+2108(@)
10%+2108(@ = 10 . 1021°8@ = 10 000 - 10"°8(@*) = 10000 - Q2

1
P VP P2

S Q= = —
10 000 V10000 100
1

Dit geeft a=—en bh=1
100 2

P=10000-Q% & Q2 =

Eerst log(Q) vrijmaken geeft:
log(P) = 4 + 21log(Q) < 21og(Q) =log(P) — 4 & log(Q) = ilog(P) -2

Dit geeft 10'08(@ = 103'°6")? & ( = 10782

1
1 1 log| P2 1
1021982 = 10z1°8() . 102 = 10 o) 1 _ Pz —
100 100
1

1,2 1
Q—EPZ geeft a—E en b—;

Eerst Q2 vrijmaken geeft:

log(P) = 4 + 21og(Q) & 21log(Q) = log(P) — 4 & log(Q?) = log(P) — 4 & Q? = 1084

1
10'08(P) =4 = 108" . 10~* = P - 107*, dus Q?=10"*-P e Q =1072-P:
1 1

Ditgeeft a =102 =— enb ==
100 2
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Vraag 2a - 3 punten

d(DC) =7 —x, d(CB) = 4

(d(DB))" = (d(DC))” + (d(CB))" = (7 — x)? + 42

Dit geeft d(DB) = /(7 — x)? + 16 = V49 — 14x + x2 + 16 = Vx? — 14x + 65

Vraag 2b - 8 punten

dTK 2x — 14

—=3+5.

dx 2v/x2 — 14x + 65

dTK 2x — 14 x—7

—=0o5- = 35— =-3&5(x—7) =—-3/x2—14x + 65
dx 2v/x2 — 14x + 65 Vx2 —14x + 65

Dit geeft 25(x — 7)? = 9(x? — 14x + 65) © 25(x? — 14x + 49) = 9(x? — 14x + 65)
< 25x2 — 350x + 1225 = 9x2 — 126x + 585 © 16x2 — 224x + 640 =0
Sx?-14x+40 (x—4)(x—10) =0 x=4vx =10

Kan uiteraard ook met de abc-formule.

Alleen x = 4 voldoet

Vraag 3a - 7 punten

X = 2 als de eerste twee sokken die George pakt dezelfde kleur hebben
4 3,

2
10 9’

P(RR) = P(GG) ==+ P(BB) ==
3

2

1 9

Ditgeeft P(X =2) ==+ 2=20_21
90 90 90 90 45

X = 4 als de eerste drie sokken die George pakt drie verschillende kleuren hebben

(de vierde sok is dan automatisch van een kleur die hij al gepakt heeft)

4 2 32 2

Er zijn 3! = 6 volgordes waarin George deze drie kleuren kan pakken, alle met dezelfde kans

. 2 12
Dit geeft P(X = 4) = 6'E_E

Vraag 3b - 5 punten
De enige andere mogelijkheid is X = 3

13 12) _ 25 _ 20
45 ' 45)

P(X=3)=1—(P(X=2)+P(X=4)):1_(_+ w5 15

_ 26+60+48 _ 1

13 20 12 34
EX)=2-P(X=2)+3-P(X=3)+4-P(X=4)=2-—+3 - _+4 = — ~ 29778
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Vraag 3c - 5 punten

125=13-05=pu—o0;14=13+1=p+ 20

Volgens de vuistregels heeft 68% een gewicht tusseny—oenu+o
en heeft 95% een gewicht tussen yu — 20 en u + 20

Uit de symmetrie van de normale verdeling volgt dan dat 34% een gewicht heeft tussen u — o en u

en dat 47,5% een gewicht heeft tussen y en u + 20
Het percentage sokken met een gewicht tussen u = g en u + 20 is dus 34 + 47,5 = 81,5
81,5% van 26 sokken is (afgerond) 21 sokken.

Vraag 3d - 4 punten

Voor iedere sok is de kans dat het gewicht groter is dan u = 13 g gelijk aan %

De kans dat precies 5 van de 10 sokken een gewicht groter dan 13 g hebben
5 5

is zodoende (10) . (1) . (3) =22 ~0,2461

5 2 2/ 7 1024

Vraag 4a - 2 punten
Hy: w=13; Hy:p# 13

Vraag 4b - 4 punten
De toetsingsgrootheid T is het gemiddelde gewicht van de 16 sokken in de steekproef

g

pr=p=13; or = =

=25 0,125
4

Vraag 4c - 2 punten

0,033 > %a = 0,025, dus moet H, niet verworpen worden.

Alternatief:
g1 = iy —1,9607 = 13 — 1,96 - 0,125 = 12,755

g1 < 12,77 < pr, dus moet H, niet verworpen worden.
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Vraag 5a - 4 punten

D is maximaal 20 en minimaal 5

maximum+minimum _ 20+5
2 T2

Dit geeft a = evenwichtstand = = 12%

en b = amplitude = maximum — evenwichtsstand = 20 — 12% = 7%

maximum—minimum)

(= minumum + evenwichtsstand = 5
21 27
- = —=T1
periode 2

De periode is 2; dit geeft ¢ =

Vraag 5b - 4 punten

. - . 2 3 3 . 1
D is minimaal als sin (gnt—zrr) = —1=sin (En (= sin (—Eﬂ))
. 2 3 3 2 3 3 2 9 27 3
Ditgeeft -nt —-nt=-mo-t—--=-S-t=-t=—=3-
3 4 2 3 4 2 3 4 8 8
2 3 1 2 3 12 1
of smt—-m=—-nmOt—-=——-ot=-St=-
3 4 2 3 4 2 3 4

. . 2 2
De periode is Tﬂ =7=3
‘n
3

De eerste drie tijdstippen na t = 0 waarop D minimaal is, zijn dus

t=2(=32-3); t=32 ent=62

Alternatief:
De periode is = i—" =3
c 51‘[
Voor het beginpunt geldt Znt-ir=0olt=ct="_
3 4 3 4 8
Het minimum wordt bereikt op 3 periode nat = 3., datisopt = 2+3.3=2=31
4 8 8 4 8 8

1 . 3
of op " periode voor t =

© | ©

,datisopt=3—1-3=
8 4

™ |

De eerste drie tijdstippen na t = 0 waarop D minimaal is, zijn dus
t=2(=32-3); t=32 ent=62
8 8 8 8
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Vraag 6a - 5 punten

De groeifactor over 10 jaar is 1 + % = 1,44

Verdubbeling betekent A(t) = 24(0) & A(0) - gt = 24(0) & gt =2
1,44t = 2 & t = "*og(2) ~ 1,9009 (X 10 jaar)

Dit is afgerond 228 maanden, ofwel 19 jaar en 0 maanden

Alternatief:

44 )1/120

1
= 1,44120 = 1,003043314
100

De groeifactor over één maand is (1 +
Verdubbeling betekent A(t) = 24(0) © A(0) - gt = 24(0) & gt =2

1,003043314% = 2 & t = M09 Mg(2) ~ 228

Vraag 6b - 3 punten
De groeifactor over 10 jaaris 1 + % = 1,44

De groeifactor over 5 jaar is dus 1,44 = 1,2
Dit komt overeen met een groei van 20%
Kan ook met t = 0 in 1950 en 10 jaar als tijdseenheid:

N =NGBS)  oi0e - NO- 144" — N(0) - 1,44%° 100% = 144% — 144> 100% = 20%
N(@3,5) o N(0) - 1,4435 ST 14438 o

Vraag 6¢ - 6 punten
N =200 & 20(25 — 20e7%2t) = 200 < 25 — 20e™ %% = 10 & —20e %% = —15 & e %%t = 0,75

In(0,75)

Dit geeft —0,2¢ = In(0,75) & t = = ~ 1,4384

Dat is 1 jaar en 5,26 maanden na 1 januari 1950, dus in juni 1951

Vraag 6d - 2 punten
Als t — oo wordt e~%2t vrijwel 0

Het maximale aantal inwoners is dus 20(25 —20-0) x 1000 = 500 000
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