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Vraag la - 5 punten
f)=gx)ex®*—7x*+15x+4=3x+4 x> -7x*+12x =0 x(x?-7x+12) =0
©x=0vx?—-7x+12=0

x =0 geeft f(x) = g(x) =4, dussnijpunt (0,4).

x2—7x+12=0o (x —3)(x —4) =0 © x = 3V x =4 (mag uiteraard ook met de abc-formule)
x =3 geeft f(x) =g(x) =13, x =4 geeft f(x) = g(x) = 16, dus snijpunten (3,13) en (4,16).

Vraag 1b - 4 punten
22 2

e P AL R

W) = 2-V4+5 9

2x
2Vx?+5
Vraag 1c - 4 punten
x+y=3©y=3—x, dusoptelossenis vx?+5=3—x

Kwadrateren geeft x2+5=(3—x)24:)x2+5=9—6x+x2@5=9—6x(:)6x=4(:>x=§

2 1 . 2 1
x =z geeft y=3—-x= 25, dus snijpunt (g ,25) .
Vraag 1d - 4 punten
Tussen de eerste twee rijen van de tabel geldt AG/At = (3,6 —1,2)/(7 —3) =2,4/4=10,6

Tussen de tweede en de derde rij geldt AG/At = (6,0 —3,6)/(10 —7) =2,4/3=10,8
Bij een lineair verband zijn deze uitkomsten gelijk, dus er is geen lineair verband.

Tussen de eerste twee rijen van de tabel geldt g = 3/G(7)/G(3) = 3/3,6/1,2 = V3 ~ 1,316

Tussen de tweede en de derde rij geldt g = {/G(10)/G(7) = 1/6,0/3,6 = 3\E ~ 1,186

Bij een exponentieel verband zijn deze uitkomsten gelijk, dus er is ook geen exponentieel verband

Vraag 2a - 4 punten

N = 4000 < 50000 t/(t? + 25) = 4000 < 50 000t = 4000(t? + 25)

54°0°0°0°t =t2+25 12,5t = t2+ 25 & t2 — 12,5t + 25 = 0

Dit geeft t = (12,5 + /156,25 — 100)/2 = (12,5 + 7,5)/2
t=(125-75)/2=5/2 = 2%, dat is in 1982
t = (12,5+7,5)/2 = 20/2 = 10, dat is in 1990

Vraag 2b - 5 punten

dN 50000 - (¢ + 25) — 50 000¢ - 2t

de (t2 + 25)2

dN/dt = 0 & 50 000¢% + 50 000 - 25 —50000-2t2 =0 = 25— t2 =0 t2 =25t =5
t =5 geeft N =2222%_ 5000

25+25
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Vraag 2c - 5 punten
dN/dt — 1 . e8—0,16t +t- e8—0,16t . _0,16 — e8—0,16t _ 0,16t . e8—0,16t — (1 _ 0,16t)98_0'16t
t=5 geeft dN/dt = (1— 0,16 - 5)e® 0165 = (1 — 0,8)e®~08 = 0,2¢72

Vraag 2d - 2 punten
Opt =5geldt dN/dt = 0,2e”? > 0

Het aantal nieuwe besmettingen neemt dus op t = 5 nog toe, de piek ligt dus later dan t =5

Alternatief: dN/dt =0 < 1—-0,16t = 0. Ditgeeftt = L =625>5

016

Vraag 3a - 4 punten

70440 _

a = evenwichtsstand = = 55
b = amplitude = 70 — 55 = 55 — 40 = =22 = 15
periode =5 =L o c=—L _=2_2;

c periode 5 5

Vraag 3b - 5 punten
De periode van H is —2— =8
0,257
Als t—1,5=0 < t = 1,5 gaat de grafiek van H dalend door de evenwichtsstand H = 55.
Het maximum wordt ; periode later bereikt, datisop t = 1,5 + Z -8=15+6=75.
Kan ook door op te lossen sin(0,257(¢t — 1,5)) = sin(1,57) = 0,257(t —1,5) = 1,51 & t—15=6
De volgende twee tijdstippen waarop H maximaal is zijn t =7,5+8=155ent=155+8 =235

Vraag 4a - 5 punten

P(eerste pro europees, tweede eurosceptisch, derde niet stemmer) =0,3-0,2-0,5
Er zijn 3! = 6 volgordes waarin de kiezers uitgenodigd kunnen worden.

De gevraagde kans is dus 6-0,3-0,2-0,5=0,18.

Vraag 4b - 2 punten
Hy: p=0,6; Hi: p>0,6

Vraag 4c - 4 punten
X, het aantal kiezers dat eurosceptisch zou stemmen in de steekproef, is binomiaal verdeeld
metn =100enp =0,6

100

P(X=64)=(64

)+ 0,65 0,4 ~ 0,059141

Vraag 4d - 3 punten

De overschrijdingskans, P(X = 64), is groter dan P(X = 64) = 0,06
De overschrijdingskans is zodoende zeker groter dan a = 0,05

De nulhypothese wordt dus niet verworpen, er is onvoldoende reden om aan te nemen dat de
partijleider gelijk heeft.
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Vraag 5a - 4 punten

218 =226 -8=u—20; 230=226+4=u+o

Het deel van de peren met een gewicht tussen deze grenzen is 0,136 + 0,150 + 0,191 + 0,191 + 0,150
Dat is 0,818 deel, ofwel 81,8%

Vraag 5b - 5 punten

T, het totale gewicht van een doos, is normaal verdeeld met p = 10 - 226 + 53 = 2313 g

02 =10-4%+3%2=169, duso; = 13 g

2300 = 2313 — 13 = yu; — oy

De oppervlakte die hierbij hoort in de figuur is 0,136 + 0,023. Dat is 0,159 deel, ofwel 15,9%.

Vraag 5Cc - 4 punten

De kans dat geen van beide peren rot is, is gelijk aan 1—60 Z

De kans dat tenminste één peer rotis, is dus 1 — e %

10 9 3

Alternatief:
De kans dat precies één van de twee peren rot is, is gelijk aan 14—0 . g + 1—60 g = 18—5
De kans dat beide peren rot zijn, is gelijk aan % . Z = 12—5
De kans dat tenminste één peer rot is, is dus 135 + 12—5 = 2
Vraag 6a - 4 punten
t=0 geeft N=—=2=¢ t=1 geeft N= 30_02 ~ 6,7322

2431 5 243-e7 0,
Groeipercentage: % X 100% =~ 12,2%
Vraag 6b - 6 punten

30 30
— — — -0,2t -0,2t — -0,2t — -02t 1

Dit geeft —0,2t=In () & t =1In G) /=02 ~ 5,493 jaar
Dat is net voor de helft van 2015, dus in juni 2015.

Vraag 6¢c - 2 punten

Als t groot wordt, wordt e=%2t vrijwel 0

=2 =15,

2+3-0 2

De maximumwaarde van N is zodoende

er zijn dus maximaal 15 miljoen gebruikers
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