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Vraag la - 5 punten
f(x)=gs(x)(z)x%z5—%x2(:)8=5x2—§x4<:>§x4—5x2+8=0
Met u = x? volgt dan:

%u2—5u+8=0<:)u2—10u+16=0(:)(u—2)(u—8)=0(:>u=2Vu=8
Kan uiteraard ook met de abc-formule.

x> =u=2 geeft x=4+V2 en y= =5—§-2=4, dus snijpunten (—v2,4) en (V2,4)

|l N

x?=u=8 geeft x=4V/8 en y= =5—%-8=1,dussnijpunten (—V8,1) en (¥/8,1)

Vraag 1b - 5 punten

8 1
= Yo, = 91(0) =1—3p?

YE, = fl) = et

De afstand tussen F, en G, wordt dus gegeven door h(p) = d(Fp, Gp) = % -1+ %pz

Mag zonder absolute waarde strepen, de grafiek van f ligt geheel boven die van g;.
' 16 16 . . .

h'(p) =0<:—F+p=0@p=;<:p4= 16; oplossing metp > 0: p =2

Vraag 1c - 8 punten

gz(x)=0<:)2—§x2=0@%x2=2@x2=4:x6=2

2
Opperviakte V: f022—gz(x) dx=f022—(2—%x2) dxzfzéx2 dx = %x3] = -8—%-0=—
0

2 p 2
=1 F_1(_8 i__2 L =
OppervlakteV—ZOppervIakteW<:>3—2 ( p+4)(:>3— p+2<:>p_3<:>4_2<:>p—6
Vraag 2a - 6 punten
, e -(e¥+2)—e*-e* 2e*
f(x): X 2 = X 2
(e¥*+2) (e*+2)
”()_2e"-(e"+2)2—2e"-2-(ex+2)-ex_Ze"-(ex+2)-(ex+2)—2ex-(ex+2)-2e"
[ = (e¥ +2)* - (ex +2)*

f'"x) =0 2e*-(e*+2) - (e¥+2)—2e"-(e¥+2)-2e¥ =02 -(e¥+2)-(e¥+2—-2e%)=0
Dit geeft e* +2—-2e* =0 e* =2 x=1In(2) en y = f(In(2)) = 7> =

Vraag 2b - 7 punten
gx)=0ee*—4=0oe"=4ox=In4)

De inhoud van het omwentelingslichaam wordt dus gegeven door

In(4) 2 In(4) In(4)
n-f (g(x)) dx=rt-f
0 0

(e** —4e*)? dx = rt-f e — 8e3* + 16e%* dx
0
[1 4x _ 8 3x 2x]"® 1 _41n(4) _ 8 .31n(4) 21n(4) 18
=m-|-e" —-e* + 8e ] =m-(-e —-e + 8e —(———+8)
4 3 0 4 3 4 3
=m-(64-22+128-242-8)=m-152
3 4 3 4
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Vraag 2c - 5 punten

h(x) =In(x +2) + §ln(x3) =In(x + 2) + In(x) = In((x + 2) - x) = In (x? + 2x)

h(x) =In(8) geeft x2+2x =8 x*+2x-8=0 (x+4)(x-2)=0=x=—4vx=2

x = 2 geeft (uiteraard) y =1n (8)
x = —4 valt buiten het domein van h en is dus geen oplossing
Vraag 2d - 5 punten

2px—p

ky(x) = m, dus k,(0) =-p

Dit moet gelijk zijn aan de helling van de lijn door 0(0,0) en A(1,2), dus aan 2.
—p =2 geeft p=-2

Vraag 3a - 3 punten
f(x) = 2cos(x) + sin (Zx — %n) geeft

f'(x) = =2sin(x) + 2 cos (Zx - %n) = —2sin(x) + 2sin (Zx — %n + %n) = —2sin(x) + 2sin (Zx + %n)

Vraag 3b - 6 punten
f'(x) =0 —2sin(x) + 2sin (Zx +§7r) =0 & sin(x) = sin (Zx +§n)
Dit geeft x=2x+§7r+k-2n of x=n—(2x+§n)+k—2n

x=2x+§n+k-2n@—x=§n+k-2n@x=—§n+k-2n

x=n—(2x+§n)+k-2n@x=§n—2x+k-2n(:>3x=§n+k-2n@x=§n+k-§n

Oplossingen op het interval —2n < x < 2m:

1 1 2 2 2 2 8 2 4 5
x=—-n, x=—-n+2n=1-n, x=-n, x=-n+-n=-m, x=-n+-n=1-n
3 3 3 9 9 3 9 9 3 9
2 2 4 2 4 1 2 7
X=-m—-n=—-m, x=-n—-n=—-1-w, x=-w—-2n=-1-m
9 3 9 9 3 9 9 9

Vraag 3c - 6 punten

1

f’(—gn) = —Zsin(—gn) +25in(—§n+§n) =-2- —%\/§+Zsin(—n) =vV3+0=+3

f' Gn) = —25in(§n) +25in(§n+§n) =-2 -§\/§+251n(ﬂ) =—/3+0=-3

¢DAE, de hoek tussen m en de x-as, is dus tan™*(v/3) = %n = 60°

£AED, de hoek tussen n en de x-as, is ook 60°
Hieruit volgt dat ZADE ook 60° is, dus dat driehoek ADE gelijkzijdig is

Vraag 3d - 6 punten

4
De oppervlaktes zijn even groot als fjgnf(x) dx=0
3

4

3" 4
=TT

f 2 cos(x) + sin (2x — %n) dx = [2 sin(x) — %cos (Zx — %n)]ign

2
37

=ZSin(gTL’)—lCOS(gTL’—%ﬂ)—ZSin(—gﬂ)-}-%COS(—gﬂ—%ﬂ)=2'—%\/§—%'0—2'—%\/§+%’0=0

2
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Vraag 4a - 5 punten

Er is een verticale asymptoot als 6x?2 —17x +12=0A8x—12 # 0

6x2 —17x +12 = 0 & x = UE/CID?-a612 1741 18 _ 3, 16 _ 4
26 12 12 2 12 3
Voor x = %geldt 8x — 12 = 0, dus de enige verticale asymptoot is x = g
8 1 8 12
X — X %2
fe) = =—1-%
6x2 —17x + 12 17 12
6——+—5
X X
. _ 0-0 _
dus xl—}gloo fo) =55=0

De grafiek heeft zodoende als horizontale asymptoot de lijn y = 0 (dat is de x-as)

Vraag 4b - 8 punten

Berekenen vectorvoorstelling of vergelijking straal
8(6x% —17x + 12) — (8x — 12)(12x — 17)

[ = (6x2 — 17x + 12)?
_4@x-3) 4 , _ 12
of f(x) = (3x-4)(2x—-3)  3x—4 geeft f'(x) = (3x—4)?
-12 , 812-12:17 _ -9 3 , 12 3
x=0 geeftf(0)=7=—1 en f(0)=T=E=_ZOff(O)=_E=_Z

De richtingscoéfficiént van de lijn door het raakpunt (0, —1) en het middelpunt van c is dus g
_ .. (3

ofwel de richtingsvector van deze lijn is (4)

Een vergelijking voor deze lijnis dus y = %x -1

. L x
ofwel een vectorvoorstelling voor deze lijn is dus (y)

Il
|

NS
N—r

+

=

YamnY
SowW
N——

Berekening middelpunt cirkel
Met vergelijkingen lijnen:

. . . X 1 1\ .
Een vergelijking voor de lijn met vectorvoorstelling (y) = (2) +1 (1) isy=x+1

x+1:§x—1@§x:2@x:6. Dit geeft y =7

Met vectorvoorstellingen:

1 1\ _/0 3 1+1=3u A=3u—1
(2)”(1)_(—1)+“(4)=’{2+A=—1+4y‘:’{1=4u—3

Ditgeeft 3u—1=4u—-3 e u=2,dus x=3u=6 en y=—-1+4u=7
Kanookmet A =5, dus x=1+A=6en y=2+1=7

Berekening vergelijking cirkel

De straal van de cirkel is J(6 -0)%+ (7 — (—1))2 =62+ 82 =+100=10

ofinvullenvanx =0eny =—1in (x —6)2+ (y — 7)?2 =r? geeft r2 =62+ 82 =100
De vergelijking van de cirkel is dus (x — 6)? + (y — 7)2 = 100
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Vraag 4c - 6 punten

De straal van de cirkel is 5
x—a)?+ @y —-b)?=r*ox?-2ax +a%+vy?—2by+b?=1r? geeft
a=§-8=4, b=§-6=3 en r2=a?+bh2=16+9=25

£LMAB (= £tMBA) = 15°
2SAB + £SBA + £ASB = 180° (hoekensom driehoek)
2SAB = £SBA (gelijkbenige driehoeken)

Dus £SAB = §(180° — LASB) = %(180° —30°) = % 150° = 75°
2MAS = 90° (hoek straal en raaklijn) S
Dit geeft £MAB = 90° — £SAB = 90° — 75° = 15°

Voor wie de hoekensom van een vierhoek kent (staat niet op de
leerstoflijst) is het bepalen van 2AMB iets eenvoudiger:

£AMB = 360° — £LMAS — £MBS — £ASB
= 360° —90° — 90° — 30° = 150°

A B

d(A,B) = 10 cos(15°) ~ 9,66
N is het punt op AB met MN loodrecht op AB.
cos(£.MAN) = % geeft |AN| = |AM| - cos(4MAN) =5 -
cos (15°)
Op dezelfde manier volgt |[BN| = |BM| - cos(ZMBN) =5 - cos (15°)
Hieruit volgt d(A,B) = |AN| + |[BN| =25 cos(15°) = 9,66
Kan ook met de sinusregel:

|AB| B |[AM| & 14B| = |AM| sin(2£AMB) _ sin(150°) ~ 9,66

sin (ZAMB) ~ sin (¢MBA) sin(MBA) ~ ° sin(15°)

En met de cosinusregel:
|AB|?> = |AM|? + |BM|? — 2|AM||BM| cos(£AMB) = 52 + 52 — 2.5. 5. cos(150°) = 50 — 50 cos(150°)

Dus |AB| = /50 — 50 cos(150°) = 9,66
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