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Uitwerkingen CCVW Wiskunde B 16 december 2025 

Vraag 1a  -  4 punten 

𝑦 = 0 invullen in de vergelijking van 𝑐 geeft  𝑥2 = 25, dus 𝐸 is het punt (5,0) 

𝑥 = 3 invullen in de vergelijking van 𝑐 geeft  9 + 𝑦2 = 25 ⇔ 𝑦2 = 16 ⇔ 𝑦 = ±4 

dus 𝐴 is het punt (3,4) en 𝐵 is het punt (3, −4). 

 

Berekening met sinus, cosinus of tangens in rechthoekige driehoeken AES en BES 

𝑆 is het punt (3,0). 

|𝐴𝑆| = |𝐵𝑆| = 4;  |𝐸𝑆| = 2;  |𝐴𝐸| = |𝐵𝐸| = √22 + 42 = √4 + 16 = √20 

sin(∠𝐴𝐸𝑆) =
|𝐴𝑆|

|𝐴𝐸|
=

4

√20
⇒ ∠𝐴𝐸𝑆 = sin−1 (

4

√20
) ≈ 63,43° 

Kan ook met: 

cos(∠𝐴𝐸𝑆) =
|𝐸𝑆|

|𝐴𝐸|
=

2

√20
⇒ ∠𝐴𝐸𝑆 = cos−1 (

2

√20
) ≈ 63,43° 

tan(∠𝐴𝐸𝑆) =
|𝐴𝑆|

|𝐸𝑆|
=

4

2
= 2 ⇒ ∠𝐴𝐸𝑆 = tan−1(2) ≈ 63,43° 

Aangezien  ∠𝐵𝐸𝑆 = ∠𝐴𝐸𝑆  geeft dit  ∠𝐸 = ∠𝐴𝐸𝑆 + ∠𝐵𝐸𝑆 = 2 ⋅ 63,43° ≈ 126,9° 

 

Berekening met de cosinusregel in driehoek ABE 

|𝐴𝐵| = 8;  |𝐴𝐸| = |𝐵𝐸| = √22 + 42 = √4 + 16 = √20 

De cosinusregel geeft  |𝐴𝐵|2 = |𝐴𝐸|2 + |𝐵𝐸|2 − 2 ⋅ |𝐴𝐸| ⋅ |𝐵𝐸| ⋅ cos(∠𝐸) 

Hieruit volgt  64 = 20 + 20 − 2 ⋅ 20 ⋅ cos(∠𝐸) ⇔ 40 cos(∠𝐸) = −24 ⇔ cos(∠𝐸) = −0,6 

Dit geeft  ∠𝐸 = cos−1(−0,6) ≈ 126,9° 

 

Berekening met de cosinusformule voor de hoek tussen de vectoren 𝐸𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ en 𝐸𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

𝐸𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (
𝑥𝐴 − 𝑥𝐸

𝑦𝐴 − 𝑦𝐸
) = (

3 − 5
4 − 0

) = (
−2
4

);  𝐸𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (
𝑥𝐵 − 𝑥𝐸

𝑦𝐵 − 𝑦𝐸
) = (

3 − 5
−4 − 0

) = (
−2
−4

) 

Dit geeft  cos(∠𝐸) = 
((−2

4
)(−2

−4
))

√22+42⋅√22+42
=

4−16

√20⋅√20
=

−12

20
= −0,6,  dus ∠𝐸 = cos−1(−0,6) ≈ 126,9° 

Vraag 1b  -  5 punten 

𝑥𝐴 = 𝑝 =
7

5
 invullen in de vergelijking van 𝑐 geeft  

49

25
+ 𝑦2 = 25 ⇔ 𝑦2 =

625

25
−

49

25
=

576

25
, 

dus  𝑦𝐴 = √
576

25
=

24

5
 

De richtingscoëfficiënt van de lijn door 𝑂(0,0) en 𝐴  is  
𝑦𝐴

𝑥𝐴
=

24

7
 

De richtingscoëfficiënt van de raaklijn aan 𝑐 in 𝐴  is dus  −
7

24
 

Een vergelijking voor deze raaklijn is  𝑦 −
24

5
= −

7

24
(𝑥 −

7

5
)   (⇔ 𝑦 = −

7

24
𝑥 +

125

24
) 
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Vraag 1c  -  6 punten 

𝑥 = 𝑝  of  𝑥 = −𝑝  invullen in de vergelijking van 𝑐 geeft 

𝑝2 + 𝑦2 = 25 ⇔ 𝑦2 = 25 − 𝑝2 ⇔ 𝑦 = ±√25 − 𝑝2 

𝑦 = 0  invullen geeft  𝑥2 = 5 ⇔ 𝑥 = ±5 

De hoekpunten van 𝑍𝑝 zijn dus  𝐴(𝑝, √25 − 𝑝2),  𝐵(𝑝,−√25 − 𝑝2),  𝐶(−𝑝,√25 − 𝑝2), 

𝐷(−𝑝,−√25 − 𝑝2),  𝐸(5,0)  en  𝐹(−5,0) 

 

Berekening met oppervlakte rechthoek ACDB plus twee driehoeken 

De oppervlakte van de rechthoek ACDB is |𝐴𝐶| ⋅ |𝐴𝐵| = 2𝑝 ⋅ 2√25 − 𝑝2 = 4𝑝 ⋅ √25 − 𝑝2 

De oppervlakte van driehoek ABE is 
1

2
⋅ |𝑥𝐸 − 𝑥𝐴| ⋅ |𝐴𝐵| =

1

2
⋅ (5 − 𝑝) ⋅ 2√25 − 𝑝2 = (5 − 𝑝)√25 − 𝑝2  

Dit is ook de oppervlakte van driehoek CDF  

De oppervlakte van de zeshoek is dus 

4𝑝 ⋅ √25 − 𝑝2 + 2 ⋅ (5 − 𝑝)√25 − 𝑝2 = (4𝑝 + 10 − 2𝑝)√25 − 𝑝2 = (2𝑝 + 10)√25 − 𝑝2 

 

Berekening met de oppervlakte van zes driehoeken 

De zeshoek kan worden opgedeeld in de driehoeken 𝐹𝐶𝑂, FDO, CAO, DBO, AEO en BEO met 𝑂(0,0) 

De oppervlakte van de driehoeken FCO, FDO, AEO en BEO is  
1

2
⋅ 5 ⋅ √25 − 𝑝2 

De oppervlakte van driehoeken 𝐶𝐴𝑂 en 𝐷𝐵𝑂 is 
1

2
⋅ 2𝑝 ⋅ √25 − 𝑝2 

De oppervlakte van de zeshoek is dus 

4 ⋅
1

2
⋅ 5 ⋅ √25 − 𝑝2 + 2 ⋅

1

2
⋅ 2𝑝 ⋅ √25 − 𝑝2 = (10 + 2𝑝) ⋅ √25 − 𝑝2  

 

Berekening met de oppervlakte van trapeziums FCAE en FDBC 

De oppervlakte van trapezium FCAE is  
1

2
⋅ ℎ𝑜𝑜𝑔𝑡𝑒 ⋅ (|𝐹𝐸| + |𝐶𝐴|) 

De hoogte van dit trapezium is  𝑦𝐶 = 𝑦𝐴 = √25 − 𝑝2;  |𝐹𝐸| = 10; |𝐶𝐴| = 2𝑝 

De oppervlakte van dit trapezium is zodoende  
1

2
⋅ √25 − 𝑝2 ⋅ (10 + 2𝑝) =

1

2
⋅ (2𝑝 + 10) ⋅ √25 − 𝑝2 

De oppervlakte van trapezium FDBC is even groot, dus is de oppervlakte van de zeshoek 

2 ⋅
1

2
⋅ (2𝑝 + 10) ⋅ √25 − 𝑝2 = (2𝑝 + 10) ⋅ √25 − 𝑝2  

Vraag 1d  -  6 punten 

𝐴′(𝑝) = 2 ⋅ √25 − 𝑝2 + (2𝑝 + 10) ⋅
−2𝑝

2√25 − 𝑝2
= 2 ⋅ √25 − 𝑝2 +

−2𝑝2 − 10𝑝

√25 − 𝑝2
 

𝐴′(𝑝) = 0 ⇔ 2 ⋅ √25 − 𝑝2 ⋅ √25 − 𝑝2 − 2𝑝2 − 10𝑝 = 0 ⇔ 2 ⋅ (25 − 𝑝2) − 2𝑝2 − 10𝑝 = 0 

⇔ 50 − 2𝑝2 − 2𝑝2 − 10𝑝 = 0 ⇔ −4𝑝2 − 10𝑝 − 50 = 0 ⇔ 2𝑝2 + 5𝑝 − 25 = 0 

𝐷 = 25 − 4 ⋅ 2 ⋅ −25 = 25 + 200 = 225  geeft  √𝐷 = 15, 

dus  𝑝 =
−5+15

4
= 2

1

2
∨ 𝑝 =

−5−15

4
= −5 

Alleen  𝑝 = 2
1

2
  voldoet 
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Vraag 2a  -  5 punten 

𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥) ⇔ ln(2𝑥 + 8) = − ln(2 − 𝑥) ⇔ ln(2𝑥 + 8) + ln(2 − 𝑥) = 0 ⇔ ln((2𝑥 + 8)(2 − 𝑥)) = ln (1) 

Hieruit volgt  (2𝑥 + 8)(2 − 𝑥) = 1 

Kan ook met 

𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥) ⇔ ln(2𝑥 + 8) = −1 ⋅ ln(2 − 𝑥) ⇔ ln(2𝑥 + 8) = ln((2 − 𝑥)−1) 

Hieruit volgt  2𝑥 + 8 =
1

2−𝑥
⇔ (2𝑥 + 8)(2 − 𝑥) = 1 

 

Haakjes wegwerken geeft −2𝑥2 − 4𝑥 + 16 = 1 ⇔ −2𝑥2 − 4𝑥 + 15 = 0 ⇔ 2𝑥2 + 4𝑥 − 15 = 0 

𝐷 = 42 − 4 ⋅ 2 ⋅ −15 = 16 + 120 = 136,  dus de x-coördinaten van A en B zijn 

𝑥𝐴 =
−4 − √136

4
  (=

−4 − 2√34

4
= −1 −

1

2
√34) ;   𝑥𝐴 =

−4 + √136

4
  (=

−4 + 2√34

4
= −1 +

1

2
√34)  

Vraag 2b  -  6 punten 

De afstand tussen  𝐹𝑝  en  𝐺𝑝  wordt gegeven door 𝑑(𝑝) = 𝑓(𝑝) − 𝑔(𝑝) = ln(2𝑝 + 8) + ln (2 − 𝑝) 

𝑑′(𝑝) =
2

2𝑝 + 8
+

−1

2 − 𝑝
 

𝑑′(𝑝) = 0 ⇔
2

2𝑝 + 8
=

1

2 − 𝑝
⇔ 2(2 − 𝑝) = 2𝑝 + 8 ⇔ 4 − 2𝑝 = 2𝑝 + 8 ⇔ −4𝑝 = 4 ⇔ 𝑝 = −1 

De maximale afstand is  𝑑(−1) = ln(6) + ln(3)   (= ln(18)) 

Alternatief: 

De afstand tussen  𝐹𝑝  en  𝐺𝑝  wordt gegeven door 

𝑑(𝑝) = 𝑓(𝑝) − 𝑔(𝑝) = ln(2𝑝 + 8) + ln(2 − 𝑝) = ln((2𝑝 + 8) (2 − 𝑝))  = ln (−2𝑝2 − 4𝑝 + 16) 

𝑑′(𝑝) =
−4𝑝 − 4

−2𝑝2 − 4𝑝 + 16
 

𝑑′(𝑝) = 0 ⇔ −4𝑝 − 4 = 0 ⇔ 𝑝 = −1 

De maximale afstand is  𝑑(−1) = ln(−2 + 4 + 16) = ln(18) 

Vraag 2c  -  6 punten 

𝑓(0) = ln (8)  dus C is het punt (0, ln(8)) 

𝑔(𝑥) = 0 ⇔ − ln(2 − 𝑥) = 0 ⇔ ln(2 − 𝑥) = ln(1) ⇔ 2 − 𝑥 = 1 ⇔ 𝑥 = 1, dus D is het punt (1,0) 

Cirkel c met middellijn OD heeft zodoende middelpunt 𝑀 (
1

2
, 0) en straal 𝑟 =

1

2
 

|𝑀𝐶| = √(𝑥𝐶 − 𝑥𝑀)2 + (𝑦𝐶 − 𝑦𝑀)2 = √(0 −
1

2
)
2

+ (ln(8) − 0)2 = √
1

4
+ (ln(8))2  

𝑑(𝐶, 𝑐) = |𝑀𝐶| − 𝑟 = √
1

4
+ (ln(8))2 −

1

2
≈ 1,6387  

Vraag 2d  -  8 punten 

𝑔(0) = −ln (2),  dus te berekenen is  𝜋 ∫ 𝑥20

−ln (2)
 d𝑦 

𝑦 = − ln(2 − 𝑥) ⇔ −𝑦 = ln(2 − 𝑥) ⇔ 2 − 𝑥 = e−𝑦 ⇔ 𝑥 = 2 − e−𝑦 

Dit geeft  𝑥2 = (2 − e−𝑦)2 = 4 − 4e−𝑦 + (e−𝑦)2 = 4 − 4e−𝑦 + e−2𝑦 

Hieruit volgt: 𝜋 ∫ 𝑥20

−ln (2)
 d𝑦 = 𝜋 ∫ 4 − 4e−𝑦 + e−2𝑦0

−ln (2)
 d𝑦 = 𝜋 ⋅ [4𝑦 + 4e−𝑦 −

1

2
e−2𝑦]

−ln (2)

0

 

= 𝜋 ⋅ (0 + 4 −
1

2
− (−4 ln(2) + 4 ⋅ 2 −

1

2
⋅ 4)) = 𝜋 ⋅ (3

1

2
+ 4 ln(2) − 8 + 2) = 𝜋 ⋅ (4 ln(2) − 2

1

2
)  
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Vraag 3a  -  4 punten 

Merk op:  sin(𝜋 + 𝑎) = − sin(𝑎)  en  sin(2𝜋 + 2𝑎) = sin (2𝑎) 

Dit geeft:  𝑓(𝜋 + 𝑎) = sin(𝜋 + 𝑎) + sin(2𝜋 + 2𝑎) + 1 = − sin(𝑎) + sin(2𝑎) + 1 

Merk op:  sin(𝜋 − 𝑎) = sin (𝑎)  en  sin(2𝜋 − 2𝑎) = sin(−2𝑎) = −sin (2𝑎) 

Dit geeft:  𝑓(𝜋 − 𝑎) = sin(𝜋 − 𝑎) + sin(2𝜋 − 2𝑎) + 1 = sin(𝑎) − sin(2𝑎) + 1 

Hieruit volgt  𝑓(𝜋 + 𝑎) + 𝑓(𝜋 − 𝑎) = − sin(𝑎) + sin(2𝑎) + 1 + sin(𝑎) − sin(2𝑎) + 1 = 2 

Alternatief: 

Gebruik:  sin(𝑡 + 𝑢) = sin(𝑡) cos(𝑢) + cos(𝑡) sin (𝑢) 

en            sin(𝑡 − 𝑢) = sin(𝑡) cos(𝑢) − cos(𝑡) sin (𝑢) 

Dit geeft 

𝑓(𝜋 + 𝑎) = sin(𝜋 + 𝑎) + sin(2𝜋 + 2𝑎) + 1 

               = sin(𝜋) cos(𝑎) + cos(𝜋) sin(𝑎) + sin(2𝜋) cos(2𝑎) + cos(2𝜋) sin (2𝑎) + 1 

               = 0 ⋅ cos(𝑎) + −1 ⋅ sin(𝑎) + 0 ⋅ cos(2𝑎) + 1 ⋅ sin(2𝑎) + 1 = −sin(𝑎) + sin (2𝑎) + 1 

en 

𝑓(𝜋 − 𝑎) = sin(𝜋 − 𝑎) + sin(2𝜋 − 2𝑎) + 1 

               = sin(𝜋) cos(𝑎) − cos(𝜋) sin(𝑎) + sin(2𝜋) cos(2𝑎) − cos(2𝜋) sin (2𝑎) + 1 

               = 0 ⋅ cos(𝑎) − −1 ⋅ sin(𝑎) + 0 ⋅ cos(2𝑎) − 1 ⋅ sin(2𝑎) + 1 = sin(𝑎) − sin (2𝑎) + 1 

Hieruit volgt  𝑓(𝜋 + 𝑎) + 𝑓(𝜋 − 𝑎) = − sin(𝑎) + sin(2𝑎) + 1 + sin(𝑎) − sin(2𝑎) + 1 = 2 

Laatste punt alleen geven als alles goed is. 

Vraag 3b  -  5 punten 

𝑓′(𝑥) = cos(𝑥) + 2 cos(2𝑥);  𝑓′′(𝑥) = − sin(𝑥) − 2 ⋅ 2 sin(2𝑥) = − sin(𝑥) − 4 sin(2𝑥) 

In een buigpunt geldt  𝑓′′(𝑥) = 0  en  𝑓′′(𝜋) = − sin(𝜋) − 4 sin(2𝜋) = −0 − 0 = 0 

Vraag 3c  -  6 punten 

De oppervlakte van V wordt gegeven door  ∫ sin(𝑥) + sin(2𝑥) + 1
3

2
𝜋

0
 d𝑥 

= [− cos(𝑥) −
1

2
cos(2𝑥) + 𝑥]

0

3

2
𝜋

= −cos (
3

2
𝜋) −

1

2
⋅ cos(3𝜋) +

3

2
𝜋 − (−cos (0) −

1

2
cos (0) + 0)  

= −0 −
1

2
⋅ −1 +

3

2
𝜋 − (−1 −

1

2
+ 0) =

1

2
+

3

2
𝜋 + 1

1

2
= 2 +

3

2
𝜋  
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Vraag 3d  -  6 punten 

𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥) ⇔ sin(2𝑥) = −cos (3𝑥) ⇔ cos (2𝑥 −
1

2
𝜋) = cos (𝜋 − 3𝑥)  

Dit geeft  2𝑥 −
1

2
𝜋 = 𝜋 − 3𝑥 + 𝑘 ⋅ 2𝜋  of  2𝑥 −

1

2
𝜋 = 3𝑥 − 𝜋 + 𝑘 ⋅ 2𝜋 

2𝑥 −
1

2
𝜋 = 𝜋 − 3𝑥 + 𝑘 ⋅ 2𝜋 ⇔ 5𝑥 = −

5

2
𝜋 + 𝑘 ⋅ 2𝜋 ⇔ 𝑥 = −

1

2
𝜋 + 𝑘 ⋅

2

5
𝜋  

2𝑥 −
1

2
𝜋 = 3𝑥 − 𝜋 + 𝑘 ⋅ 2𝜋 ⇔ −𝑥 = 3

1

2
𝜋 + 𝑘 ⋅ 2𝜋 ⇔ 𝑥 = −3

1

2
𝜋 + 𝑘 ⋅ 2𝜋  

 

Oplossingen op het interval  0 ≤ 𝑥 ≤ 2𝜋: 

𝑥 = −
1

2
𝜋 +

4

5
𝜋 =

3

10
𝜋,  𝑥 = −

1

2
𝜋 +

6

5
𝜋 =

7

10
𝜋,  𝑥 = −

1

2
𝜋 +

8

5
𝜋 = 1

1

10
𝜋,  𝑥 = −

1

2
𝜋 + 2𝜋 = 1

1

2
𝜋 

𝑥 = −
1

2
𝜋 +

12

5
𝜋 = 1

9

10
𝜋  en  𝑥 = −3

1

2
𝜋 + 4𝜋 =

1

2
𝜋 

 

Diverse andere omzettingen mogelijk, bijvoorbeeld: 

𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥) ⇔ sin(2𝑥) = − cos(3𝑥) ⇔ cos (
1

2
𝜋 − 2𝑥) = −cos(3𝑥) ⇔ cos (

1

2
𝜋 − 2𝑥) = cos(3𝑥 + 𝜋)  

Dit geeft  
1

2
𝜋 − 2𝑥 = 3𝑥 + 𝜋 + 𝑘 ⋅ 2𝜋  of  

1

2
𝜋 − 2𝑥 = −(3𝑥 + 𝜋) + 𝑘 ⋅ 2𝜋 

1

2
𝜋 − 2𝑥 = 3𝑥 + 𝜋 + 𝑘 ⋅ 2𝜋 ⇔ −5𝑥 =

1

2
𝜋 + 𝑘 ⋅ 2𝜋 ⇔ 𝑥 = −

1

10
𝜋 + 𝑘 ⋅

2

5
𝜋  

1

2
𝜋 − 2𝑥 = −(3𝑥 + 𝜋) + 𝑘 ⋅ 2𝜋 ⇔ 𝑥 = −1

1

2
𝜋 + 𝑘 ⋅ 2𝜋  

 

𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥) ⇔ sin(2𝑥) = − cos(3𝑥) ⇔ sin(2𝑥) = − sin (3𝑥 +
1

2
𝜋) ⇔ sin(2𝑥) = sin (−3𝑥 −

1

2
𝜋)  

Dit geeft  2𝑥 = −3𝑥 −
1

2
𝜋 + 𝑘 ⋅ 2𝜋  of  2𝑥 = 𝜋 − (−3𝑥 −

1

2
𝜋) + 𝑘 ⋅ 2𝜋 

2𝑥 = −3𝑥 −
1

2
𝜋 + 𝑘 ⋅ 2𝜋 ⇔ 5𝑥 = −

1

2
𝜋 + 𝑘 ⋅ 2𝜋 ⇔ 𝑥 = −

1

10
𝜋 + 𝑘 ⋅

2

5
𝜋  

2𝑥 = 𝜋 − (−3𝑥 −
1

2
𝜋) + 𝑘 ⋅ 2𝜋 ⇔ −𝑥 = 1

1

2
𝜋 + 𝑘 ⋅ 2𝜋 ⇔ 𝑥 = −1

1

2
𝜋 + 𝑘 ⋅ 2𝜋  

 

𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥) ⇔ sin(2𝑥) = − cos(3𝑥) ⇔ sin(2𝑥) = − sin (
1

2
𝜋 − 3𝑥) ⇔ sin(2𝑥) = sin (3𝑥 −

1

2
𝜋)  

Dit geeft  2𝑥 = 3𝑥 −
1

2
𝜋 + 𝑘 ⋅ 2𝜋  of  2𝑥 = 𝜋 − (3𝑥 −

1

2
𝜋) + 𝑘 ⋅ 2𝜋 

2𝑥 = 3𝑥 −
1

2
𝜋 + 𝑘 ⋅ 2𝜋 ⇔ −𝑥 = −

1

2
𝜋 + 𝑘 ⋅ 2𝜋 ⇔ 𝑥 =

1

2
𝜋 + 𝑘 ⋅ 2𝜋  

2𝑥 = 𝜋 − (3𝑥 −
1

2
𝜋) + 𝑘 ⋅ 2𝜋 ⇔ 5𝑥 = 1

1

2
𝜋 + 𝑘 ⋅ 2𝜋 ⇔ 𝑥 =

3

10
𝜋 + 𝑘 ⋅

2

5
𝜋  
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Vraag 4a  -  7 punten 

𝑓𝑎(𝑥) = 0 ⇔ 𝑥2 − 𝑎 = 0 ⇔ 𝑥2 = 𝑎 ⇔ 𝑥 ± √𝑎 

De oppervlakte van 𝑉𝑎 wordt dus geven door  ∫ −𝑓(𝑥) d𝑥
√𝑎

−√𝑎
 

= ∫ 𝑎 − 𝑥2 d𝑥
√𝑎

−√𝑎
= [𝑎𝑥 −

1

3
𝑥3]

−√𝑎

√𝑎

= 𝑎√𝑎 −
1

3
(√𝑎)

3
− (− 𝑎√𝑎 −

1

3
(−√𝑎)

3
)  

= 𝑎√𝑎 −
1

3
(√𝑎)

3
+ 𝑎√𝑎 −

1

3
(√𝑎)

3
= 2𝑎√𝑎 −

2

3
(√𝑎)

3
= 2𝑎√𝑎 −

2

3
𝑎√𝑎 =

4

3
𝑎√𝑎  

∫ −𝑓(𝑥) d𝑥
√𝑎

−√𝑎
= 36 ⇔

4

3
𝑎√𝑎 = 36 ⇔ 𝑎√𝑎 = 27 ⇔ 𝑎

3

2 = 27 ⇔ 𝑎 = 27
2

3 = 9  

Vraag 4b  -  7 punten 

𝑓1(𝑥) = 𝑔(𝑥) ⇔ 𝑥2 − 1 =
1 − 𝑥2

1 − e𝑥−1
⇒ (𝑥2 − 1)(1 − e𝑥−1) = 1 − 𝑥2 ⇔ (𝑥2 − 1)(1 − e𝑥−1) = −(𝑥2 − 1) 

Dit geeft  𝑥2 − 1 = 0 ∨ 1 − e𝑥−1 = −`1 ⇔ 𝑥2 = 1 ∨ e𝑥−1 = 2 ⇔ 𝑥 = 1 ∨ 𝑥 = −1 ∨ 𝑥 = 1 + ln (2) 

 

Coördinaten snijpunten: 

𝑓(1) = 0,  maar  1 − e1−1 = 1 − e0 = 1 − 1 = 0,  dus  𝑔(1)  is niet gedefinieerd, 

dus geen snijpunt voor  𝑥 = 1 

𝑓(−1) = 0;  𝑔(−1) =
0

1−𝑒−2 = 0, dus snijpunt  (−1,0) 

𝑓(1 + ln(2)) = (1 + ln(2))2 − 1 = 1 + 2 ln(2) + (ln(2))2 − 1 = 2 ln(2) + (ln(2))2 

𝑔(1 + ln(2)) =
1 − (1 + ln(2))2

1 − eln(2)
=

1 − 1 − 2 ln(2) − (ln(2))2

1 − 2
= 2 ln(2) + (ln(2))2 

dus snijpunt (1 + ln (2), 2 ln(2) + (ln(2))2) 

 


