Uitwerkingen CCVW Wiskunde B 17-4-2021

Vraag 1la - 6 punten

Er moet gelden f G) = Yab (%) =—2en f' G) = Gab (1)

2
f'(x) =2 -1+ (2x —3)-2e**71, dus f’(§)=2.1+(_2),2,1=_2
! ' 1
Jap(x) = 2x + a, dus gg), (E) =1+a

f'(1)=g&b(§)geeftdan—2=1+a<:>a=—3

2

gab(i) = —2 geeft vervolgens i+%a+b=—2@%—1%+b=—2@b=—%

Vraag 1b - 5 punten
f)=gix) e 2x—-3)e* 1 =6x—-9 < (2x —3)e?* 1 =302x —3)
Dit geeft 2x —3 =0 of e?* 1 =3

2x-3=0ex=1- dus x; =15
1
e*1l=3e2x-1=In@B)e2x=Ih@B)+1ex= é(ln(3) +In(e)) = éln(3e) =1In ((3e)5)

(3e)% =+/3e, dus ¢ = 3e

Vraag 1c - 5 punten

Spiegeling in de x-as geeft fi(x) = —f(x)

Verticale vermenigvuldiging met 2 geeft f,(x) = 2f;(x)
Verticale verschuiving met 3 geeft f;(x) = f,(x) + 3
Horizontale verschuiving met 1 geeft f,(x) = fz(x — 1)
Dit geeft: h(x) = —2(2(x — 1) — 3)e2®~D-1 1 3

Dit mag, maar hoeft niet te worden vereenvoudigd tot h(x) = (—4x + 10)e?*"3 + 3

Vraag 2a - 5 punten

Er is een verticale asymptoot als de noemer gelijk is aan 0 en de teller niet

De noemer heeft twee nulpunten als x? + a = 0 twee oplossingen heeft, dat is het geval als a < 0
DetellerisOalsx =0ofalsx =2

Voor x = 0 is de noemer 0 als ook a = 0, dan geen verticale asymptoot.
Voor x = 2 is de noemer 0 als a = —4, dan is er één verticale asymptoot (x = —2)

Er zijn dus twee verticale asymptoten als a < 0Aa = —4
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Vraag 2b - 5 punten

()_x3—2x2_x3+x—2x2—x_x(x2+1) —2x* —x _ 2x% +x
fiG) = x2+1 x22+1 Tox241 x2+1 = xZ2+1
. 2x2+2_1. 2+p_2+0_2
x—l}inooxz-l-l_x—l»glool 1_1+—()_
Tz

Je kunt ook eerst de staartdeling volledig uitwerken:

2x2+2+x -2 2(x2+2)+x—2 x—2
G e N I p S i et A A e )

De scheve asymptoot is zodoende y = x — 2

Alternatief
(Bx? —4x) - (x*+ 1) — (x® —2x?) - 2x  x*—4x
(x2 +1)? Coxt+2x24+1
Dit geeft lim f;'(x) =1
X—+oo

filx) =

De scheve asymptoot heeft dus een vergelijking van de vorm y =x +p

lir+n (fi(x) —x — p) = 0 geeftdan
X—1 00

Cox3-2x2 0 x(x%+1) o —2x?—x
lim — = lim ——=-2
x—t0  x2+41 x2+1 x—t0  x2+41

De scheve asymptoot is zodoende y = x — 2

p=lim () —x) =

Vraag 3a — 7 punten

Met vectorvoorstelling lijn MB:

M is het punt (—9,4) en ¢, heeft vergelijking (x — 4)? + (y — 4)? = 25

De snijpunten van ¢, en de y-as vinden we door op te lossen (0 +9)? + (y —4)2 = 90

of door op te lossen (0 — 4)? + (y —4)? = 25

¢y enc, snijdengeeft (x+9)2—(x—4)2=90—-25x2+2x+81—x?2+16x—16=65x=0
Ditgeeft(y —4)? =9 y-4=43cy=1vy=7

De lijn door M(—9,4) en B(0,7) heeft vectorvoorstelling (;) = (g) +4 (3)

x =94 eny =7+ 31 invullen in de vergelijking van c, geeft
(92 —4)>+ (B2 +3)?=25© 8112 —-721+ 16+ 91 + 181+ 9 = 25

Hieruit volgt 9042 =541 =0 © A =0vAi=2=2=2

90 10

3 3 2
A=E geeft XC=9'E=—=SE
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Vraag 3a met vergelijking lijn MB:

M is het punt (—9,4) en c, heeft vergelijking (x — 4)? + (y — 4)? = 25

De snijpunten van c; en de y-as vinden we door op te lossen (0 +9)? + (y —4)? = 90

of door op te lossen (0 — 4)? + (y —4)? = 25

¢, enc, snijdengeeft (x +9)2 — (x —4)>=90—-25© x?+2x+81—x?2+16x—16 =65 x =0
Ditgeeft(y —4)? =9 y-4=43cy=1vy=7

De lijn door M(—9,4) en B(0,7) heeft vergelijking y = lx+7

T3
2
Voor de snijpunten met c, volgt dus (x — 4)% + (ix + 3) =25

Hieruit volgt x? —8x + 16+ -x2 +2x +9=25 & x? —6x =0 x =0V _x—6 =0

9 _ 54 _

. 2
Dltgeeftxc—6-E—E—55

Vraag 3b - 4 punten

[PN| =8+5 =13 (= |QN|)

Met S = (—1,4) volgt: [NS| =5 en |PN|? = |PS|? 4+ [NS|? (= |QN|?)

Dit geeft |PS| = V132 — 52 = 144 = 12 (= |QS|)

De oppervlakte van driehoek NPQ is dus % (IPS| + 1QS]) - INS| = é 24-5=60

[PN| =|QN| = 13 en |NS| = 5 mogen ook met een tekening waarin de lengtes van de betreffende
lijnstukken duidelijk zijn aangegeven worden toegelicht.

Alternatief voor de tweede en derde regel:

Als je noteert P =(-1,y,) en Q= (-1,y,) dan zijn y; en y, de oplossingen van
(-1-4)?+(@y—-4)?=13225+y?—-8y+16 =169 y? -8y —-128=0y=16Vvy = -8
Dit geeft |PQ| =16 — (—8) = 24

Vraag 3c - 5 punten
M is het punt (—9,4) en A is het punt (0,1)

Omdat |[MA| = |MD| volgt ZMDA = £MAD = 45°, dus ZAMD = 90°
Want gelijkbenige driehoek.

MA = (_93) dus de richtingsvector van MD is (een veelvoud van) (g)
Want inproduct = 0, dus loodrecht.

Kan ook via de omweg: rico MA = _i rico MD is dus 3 (want product is —1 dus loodrecht)

De richtingsvector van MD is (een veelvoud van) (é)

Een vectorvoorstelling voor de lijn door M en D is dus (;) = (_49) +4 (g)
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Vraag 4a - 5 punten
Met tangens:

g heeft een maximum in (én 1), dus de helling van de grafiek van gin Ais 0
Standaard eigenschap sinus, hoeft niet met differentiéren te worden aangetoond.

f'(x) = 3sin(3x), dus f’ (%n) =3
De hoek is dus tan™1(3)
Datis 71,6° = 72°

Met cosinusformule:

g heeft een maximum in (én 1)
Standaard eigenschap sinus, hoeft niet met differentiéren te worden aangetoond.

De richtingsvector van de raaklijn aan g is dus ((1))
’ . (1
f'(x) = 3sin(3x), dus f (gn) =3

De richtingsvector van de raaklijn aan f is dus (é)

Dlt geeft COS(Q{) = ((é)(§)> — 1+0 _ 1
(@HE) 1vio Vo

— -1 L - o

Dus a = cos («/ﬁ) ~ 72

Vraag 4b - 7 punten

Een primitieve van f is F(x) = x — %sin(3x); een primitieve van g is G(x) = —%cos(Sx)
2 1

De oppervlakte van V wordt gegeven door ff:f(x) dx — ff:g(x) dx
6 6

of door [ f(x) — g()dx + [ f(x) dx

DitisgelijkaanF(gn)—F(%n)—GGn)+G(%7T)=§n—0—%n+§—§+0=%n
Vraag 4c - 7 punten

Met overgang naar cosinusvergelijking:

g(x) = h(x) © cos (3x — %n) = cos (6x — %n)

of g(x) = h(x) & cos Gn — 3x) = cos (6x — %n)

Beide geven 3x—%n=6x—§n+k-2 v %n—3x=6x—§n+k-27t
3x—%7r=6x—§n+k-2n=>—3x=§T[+k~2n=>x=—%n+k~gn

3

17T—3x=6x—37r+k-21t<:>—9x=—51't+k-27'[<:>x=i7t+k-311
2 3 6 54 9

Oplossingen met 0 < x < gn:
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Vraag 4c met overgang naar sinusvergelijking:
g(x) = h(x) © sin(3x) = sin (6x — én + %n)
. . 1 1
of g(x) = h(x) © sin(3x) = sin (En — (6x — gn))
Beide geven 3x=6x+-m+k-2m (=n—(6x+§n)) V3x=1m—6x+k-2m (=n—(6x+ln))
6 6 6 6
3x=6x+-m+k-2ne 3x=-n+k-2mex=——n+k->m
6 6 18 3
3x=>m—6x+k- 2o =2n+k-2neox=—-n+k-n
6 6 54 9

Oplossingen met 0 < x < gn:

Vraag 5a - 5 punten
fx)=gx) e In(x?+1) =2In(2x — 1) > In(x? + 1) = In((2x — 1)?)

Dit geeft x2+1=4x2—4x+1(:)3x2—4x=0(:>x(3x—4)=O<:)x=0Vx=§

4
Alleen x = 3 voldoet

Vraag 5b - 6 punten

f(0) =In(1) = 0, dus te berekenen m - foln(s)xz dy

y=lh(x*+1)ex*+1=¢"ox?=—-1+¢
In(5)

- J. x2dy=n-[-y+ ey]{)n(s) =T (— In(5) + e™® — (0 + e°)) =n-(-In(5)+5+0—-1)
0

=7 (4 —1In(5))
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